
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅÌ. ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀÀâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ), êîòîðûå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñåãîäíÿ óñòàíàâëèâàþò â Ðîññèè, â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî êàê íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò â ïðîöåññå êóïëè-ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðè ýòîì âñå êàê áóäòî çàáûëè î âàæíåéøåé ðîëè ÀÑÊÓÝ â ðåãóëèðîâàíèè ðåæèìîâ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅÌ:  ÌÅÐÛ È ÑÒÈÌÓËÛÍåîáõîäèìîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îáóñëîâëåíà öåëûì ðÿäîì ïðè÷èí, â òîì ÷èñëå:  - çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé ìåæäó ïèêîì íàãðóçêè è íî÷íûì ïðîâàëîì â ýíåðãîñèñòåìàõ;  - íåäîñòàòî÷íîé ðåãóëèðóþùåé âîçìîæíîñòüþ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ÀÝÑ äëÿ ïîêðûòèÿ ïåðåìåííîé ÷àñòè ãðàôèêîâ íàãðóçêè;  - íåáëàãîïðèÿòíîé òåíäåíöèåé ñíèæåíèÿ äîëè ìàíåâðåííûõ ìîùíîñòåé â ýíåðãîñèñòåìàõ, âûçâàííîé óêðóïíåíèåì ýíåðãîáëîêîâ;  - çíà÷èòåëüíûìè êàïèòàëüíûìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè, ñâÿçàííûìè ñ ñîîðóæåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ïèêîâûõ àãðåãàòîâ;  - òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòüþ è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ èñêóññòâåííîãî âûðàâíèâàíèÿ ãðàôèêîâ íàãðóçêè. Óïëîòíåíèå ãðàôèêà çàãðóçêè ýëåêòðîñòàíöèè ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è îáåñïå÷èòü ýëåêòðîñíàáæåíèå íîâûõ ïîòðåáèòåëåé áåç ââîäà íîâûõ ìîùíîñòåé. Íà Çàïàäå îáùåïðèçíàíî, ÷òî ìåðîïðèÿòèÿ ïî âûðàâíèâàíèþ ãðàôèêà íàãðóçêè îáõîäÿòñÿ â 3 ðàçà äåøåâëå, ÷åì ââîä íîâûõ ïèêîâûõ ìîùíîñòåé. Ôîðìà ãðàôèêîâ çàãðóçêè ýëåêòðîñòàíöèé îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíûì ãðàôèêîì ïîòðåáëåíèÿ, òî åñòü èçìåíåíèå ãðàôèêà çàãðóçêè, åãî óïëîòíåíèå âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ðåæèìà ïîòðåáëåíèÿ. Ìíîãîëåòíèå óñèëèÿ ïî âûðàâíèâàíèþ ïèêà çàãðóçêè ñ ïîìîùüþ êîìàíäíî-àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåòîäîâ äàæå â óñëîâèÿõ ñîâåòñêîé ñèñòåìû íå äàëè ýôôåêòà. Ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì äëÿ ðàâíîìåðíîãî çàïîëíåíèÿ ãðàôèêà ìîæåò áûòü òîëüêî ýêîíîìè÷åñêàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü ïîòðåáèòåëÿ, ðåàëèçóåìàÿ ÷åðåç ïîîùðèòåëüíûå òàðèôû (â ÷àñòíîñòè, íàèáîëåå ëåãêî ðåàëèçóåìûé âàðèàíò &ndash; ÷åðåç òàðèôû, äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî çîíàì ñóòîê). Îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü îá óïðàâëåíèè íàãðóçêîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì. Äëÿ ýòîãî â Ðîññèè ñåãîäíÿ ïðèìåíÿþòñÿ:  - óïðàâëåíèå íàãðóçêîé íà ñòàäèè ãîäîâîãî (äîãîâîðíîãî) ïëàíèðîâàíèÿ;  - óïðàâëåíèå íàãðóçêîé ïðè âîçíèêíîâåíèè âðåìåííîãî äåôèöèòà ìîùíîñòè (ïîòðåáèòåëþ, âêëþ÷åííîìó â çàðàíåå ñîñòàâëåííûå ãðàôèêè îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, íàçíà÷àåòñÿ îáúåì è î÷åðåäíîñòü ñíèæåíèÿ íàãðóçêè è óêàçûâàåòñÿ ðåãëàìåíò ðàáîòû è êîíòðîëÿ. Ñóììàðíûé îáúåì îãðàíè÷åíèé è îòêëþ÷åíèé íå ïðåâûøàåò 20% îò ìàêñèìóìà ñîáñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè â öåëîì);  - ïðîòèâîàâàðèéíîå óïðàâëåíèå íàãðóçêîé ïðè âîçíèêíîâåíèè â ñëó÷àå àâàðèè äåôèöèòà ìîùíîñòè èëè îãðàíè÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè â ýíåðãîñèñòåìå, ÎÝÑ, ÅÝÑ èëè äðóãîì çâåíå ñèñòåìû ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ, ðåàëèçóåòñÿ â îñíîâíîì àâòîìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, ðåàãèðóþùèìè íà ñíèæåíèå ÷àñòîòû (À×Ð) èëè äðóãèå ïàðàìåòðû ðåæèìà (ñïåöèàëüíàÿ àâòîìàòèêà îòêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè &ndash; ÑÀÎÍ). Ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð ïîîùðåíèÿ ïîòðåáèòåëåé çà ó÷àñòèå â ïëàíîâîì, âðåìåííîì è ïðîòèâîàâàðèéíîì óïðàâëåíèè íàãðóçêîé íè â ñîâåòñêèé ïåðèîä, íè òåïåðü íå áûëî è íåò. Ïðè ñîöèàëèñòè÷åñêîì ñòðîå òàêîå ïîëîæåíèå, õîòÿ è íå ñîâñåì óñòðàèâàëî ïîòðåáèòåëåé, íî áûëî òåðïèìî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíî íèêîãî óñòðîèòü íå ìîæåò, íî ó íàñ âñÿ ïðîòèâîàâàðèéíàÿ àâòîìàòèêà ïîñòðîåíà íà ñîöèàëèñòè÷åñêîì ïðèíöèïå. Íàïðèìåð, ïðè îòêëþ÷åíèè êðóïíîãî ýíåðãîáëîêà íà Ëåíèíãðàäñêîé ÀÝÑ, ÑÀÎÍ îòêëþ÷àåò ïîòðåáèòåëåé íà Ñðåäíåé Âîëãå è ïðè ýòîì íèêòî íèêîìó íå ïëàòèò çà íåèçáåæíî âîçíèêàþùèé óùåðá! Òåîðåòè÷åñêè ïðèâàòèçàöèÿ â ýíåðãåòèêå ïîâûøàåò èíòåðåñ ê óïðàâëåíèþ íàãðóçêîé. Ðåçêîå ñîêðàùåíèå öåíòðàëèçîâàííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé äîëæíî ïîáóæäàòü àêöèîíåðíûå ýíåðãîêîìïàíèè óäåëÿòü áîëüøåå âíèìàíèå ýíåðãîñáåðåæåíèþ è óïëîòíåíèþ ãðàôèêà íàãðóçêè ýëåêòðîñòàíöèé, êîíòðîëþ ïåðåòîêîâ, ïðÿìîìó óïðàâëåíèþ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì. Íî â Ðîññèè ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, è èç ãîäà â ãîä ãðàôèêè ïîòðåáëåíèÿ íå óïëîòíÿþòñÿ, à, íàîáîðîò, ðàçóïëîòíÿþòñÿ. Î÷åâèäíî, â ïðîöåññå ðåñòðóêòóðèçàöèè äî ýòîãî ïðîñòî ðóêè íå äîõîäÿò, íî òàêîå ïîëîæåíèå ðàíî èëè ïîçäíî ïðèäåòñÿ èñïðàâëÿòü. Çà ðóáåæîì ýòè çàäà÷è óñïåøíî ðåøàþòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ íàãðóçêàìè. Çàðóáåæíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåìCòpóêòópû ýëåêòpîïîòpåáëåíèÿ òîé èëè èíîé ñòðàíû äèêòóþò è îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé. Â Ðîññèè ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêàìè îpèåíòèpîâàíà â îñíîâíîì íà ïðîìûøëåííûå ïpåäïpèÿòèÿ, ò.ê. â áàëàíñå ýëåêòpîïîòpåáëåíèÿ èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò äî 50%, à â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ äî 60% ïðèõîäèòñÿ íà êîììóíàëüíî-áûòîâûõ ïîòðåáèòåëåé, ïîýòîìó ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðóçîê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàññ÷èòàíû íà ýòó êàòåãîðèþ. Â ÷àñòíîñòè, çà ðóáåæîì øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ìàññîâîãî óïðàâëåíèÿ ïî ñèëîâîé ñåòè, ïî ðàäèî è äð. Â íàøåé ñòðàíå îòíîñèòåëüíîå óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè êîììóíàëüíî-áûòîâûìè ïîòðåáèòåëÿìè ñîñòàâëÿåò ïîêà íå áîëåå 10&ndash;20%, íî ýòà öèôðà ïîñòîÿííî ðàñòåò, ÷òî äåëàåò äàííûé ñåêòîð ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ áîëåå øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðóçêè. Óïðàâëåíèå ïîòðåáëåíèåì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ: - íåïîñðåäñòâåííî (îòêëþ÷åíèåì/ïîäêëþ÷åíèåì ïîòðåáèòåëåé);  - êîñâåííî (âîçäåéñòâèåì ÷åðåç òàðèôû). Îñíîâíûìè ïðåäïîñûëêàìè äëÿ ðåàëèçàöèè òîé èëè èíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:  - íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùèõ òàðèôîâ;  - îïðåäåëåííàÿ ñòðóêòóðà ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ;  - âåëè÷èíà ìîùíîñòè, ïðèãîäíîé äëÿ óïðàâëåíèÿ;  - çàêîíîäàòåëüíîå è þðèäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà;  - íàäåæíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì óñëîâíî ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:  - ìåñòíûå (êîíòàêòíûå ÷àñû);  - öåíòðàëèçîâàííûå ñ îäíîñòîðîííåé ñâÿçüþ (ïî ðàäèî íà ñðåäíèõ è äëèííûõ ÷àñòîòàõ, ïî ñèëîâîé ñåòè íà òîíàëüíûõ (çâóêîâûõ) ÷àñòîòàõ);  - öåíòðàëèçîâàííûå ñ äâóñòîðîííåé ñâÿçüþ (ïî ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà íåñóùåé ÷àñòîòå (PLC-òåõíîëîãèè), ïî ñîòîâîé ðàäèîñâÿçè è äð.). Â ðàìêàõ äàííîé ïóáëèêàöèè áóäóò ðàññìîòðåíû öåíòðàëèçîâàííûå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì. ÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÎÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅÌ Ñ ÎÄÍÎÑÒÎÐÎÍÍÅÉ ÑÂßÇÜÞ  Öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ïîòðåáèòåëÿìè íà òîíàëüíûõ ÷àñòîòàõ (ÖÓÏÒ×)Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òàêèõ ñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ ïèòàþùåé ñåòè íàïðÿæåíèåì 10, 35 èëè 110 êÂ ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö íàêëàäûâàåòñÿ êîäîâûé ñèãíàë òîíàëüíîé ÷àñòîòû. Òàê êàê ÷àñòîòà êîäîâîãî ñèãíàëà ÷ðåçâû÷àéíî áëèçêà ê ÷àñòîòå ïèòàþùåé ñåòè, óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ëåãêî ïðåîäîëåâàþò íåñêîëüêî ñòóïåíåé òðàíñôîðìàöèè è ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ïðèåìíèêîâ-äåøèôðàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ ó ïîòðåáèòåëåé è ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè 220 Â, îíè ñðàâíèâàþòñÿ ñ çàðàíåå çàïðîãðàììèðîâàííûìè â äàííîì óñòðîéñòâå. Ïðè ñîâïàäåíèè ñèãíàëîâ ïðèíÿòàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ, òî åñòü âûõîäíûå ðåëå ïåðåêëþ÷àþòñÿ. Ðàçëè÷íûå òèïû ñèñòåì òðàíñëèðóþò ïî ñåòè îò 125 äî 250 ðàçëè÷íûõ ãðóïïîâûõ êîìàíä, ÷òî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ äîñòóïíûõ èì çàäà÷. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå çà ðóáåæîì òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïîòðåáèòåëÿìè ïî ñèëîâîé ñåòè íà òîíàëüíûõ ÷àñòîòàõ (150&ndash;300 Ãö) áîëåå 50 ëåò âûïóñêàëèñü ìíîãèìè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôèðìàìè: Schlumberger, Landis&Gyr, Siemens, Brown Boveri, Zelveger, Valmet è äð. Ôàêòè÷åñêè âñå ýòè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ìîäèôèêàöèÿìè ðàçðàáîòêè Brown Boveri êîíöà 40-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è îòëè÷àþòñÿ êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ñïîñîáàìè êîäèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ. Ëþáàÿ ñèñòåìà òàêîãî òèïà ñîñòîèò èç òðåõ ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ: ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà, ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ è ñèñòåìû êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. Äëÿ ââîäà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ â äàííûõ ñèñòåìàõ íà íàïðÿæåíèè 10, 35 è 110 êÂ òðåáóåòñÿ äîâîëüíî äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå è ðåêîíñòðóêöèÿ ïîäñòàíöèé, íî ïðè ýòîì ïðèåìíèêè óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èç ñåòè 220 Â ïîëó÷àþòñÿ äîâîëüíî äåøåâûìè è èõ ñòîèìîñòü ñîïîñòàâèìà ñî ñòîèìîñòüþ óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ ÷àñîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìàõ äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïî çîíàì ñóòîê ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (äî $100). ×òîáû ïðåäñòàâèòü, î êàêèõ öåíàõ èäåò ðå÷ü, ñêàæó, ÷òî ôèðìà Zelveger â êîíöå 80-õ ãîäîâ áûëà ãîòîâà ïîñòàâèòü â ÑÑÑÐ êîìïëåêòû îáîðóäîâàíèÿ íà îäíó ïîäñòàíöèþ ñ ââîäîì óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ íà íàïðÿæåíèè 10 êÂ çà $80 òûñ., íà íàïðÿæåíèè 35 êÂ &ndash; çà $130 òûñ. è íà íàïðÿæåíèè 110 êÂ &ndash; çà $700 òûñ. Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ñòîèìîñòü ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ, îíî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ Åâðîïû (êðîìå Âåëèêîáðèòàíèè, ïðåäïî÷èòàþùåé èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî ðàäèî), à òàêæå â ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Íîâîé Çåëàíäèè, ÞÀÐ è ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàíàõ. Îíî ñëóæèò êàê äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ òàðèôíûìè ìåõàíèçìàìè áûòîâûõ ìíîãîòàðèôíûõ ñ÷åò÷èêîâ, òàê è äëÿ îòêëþ÷åíèÿ è ïîñëåäóþùåãî âêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáèòåëåé, ïðèãîäíûõ äëÿ öåëåé óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì. Ê íèì îáû÷íî îòíîñÿò ìîùíûå îòîïèòåëüíûå óñòðîéñòâà, õîëîäèëüíûå óñòðîéñòâà è êîíäèöèîíåðû, âåíòèëÿöèîííûå äâèãàòåëè, ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïèòàíèå íàñîñíûõ è êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé è äð. Ñèñòåìû òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ îñâåùåíèåì óëèö, ðåêëàìíûì è ïðàçäíè÷íûì îñâåùåíèåì è äëÿ ñëóæåáíûõ îïåðàöèé âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîñåòåé (êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ, îïðåäåëåííûõ ãðóïï ïîòðåáèòåëåé, äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñåêöèîííûìè âûêëþ÷àòåëÿìè è ò. ä.). Ïî äàííûì ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé, çàòðàòû íà óñòðîéñòâî òàêèõ ñèñòåì îêóïàþòñÿ â òå÷åíèå 4 ëåò. Âî Ôðàíöèè è ÔÐÃ (çäåñü â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëèñü ñèñòåìû ôèðìû Schlumberger) óäàëîñü çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü êîíôèãóðàöèþ ñóììàðíîãî ãðàôèêà íàãðóçêè, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ìàêñèìóìû ïîòðåáëåíèÿ è ïîäíÿòü çàïîëíåíèå íî÷íîãî ïðîâàëà. Âî Ôðàíöèè ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè íî÷üþ ñðàâíÿëîñü ñ äíåâíûì. Íà ýòî óøëî 30 ëåò (ñ 1952 ïî 1984 ãîä) êðîïîòëèâîé ðàáîòû ïî ìîíòàæó ñîòåí ïåðåäàþùèõ ñèñòåì íà ïîäñòàíöèÿõ è ìèëëèîíîâ ïðèåìíèêîâ ó ïîòðåáèòåëåé. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê â ðàáîòå òàêèõ ñèñòåì &ndash; îòñóòñòâèå îáðàòíîé ñâÿçè è èíôîðìàöèè î ñðàáàòûâàíèè èëè, ÷òî áîëåå âàæíî, îá îòêàçå â ñðàáàòûâàíèè òåõ èëè èíûõ ïðèåìíèêîâ-äåøèôðàòîðîâ. Îäíàêî ïðè ìàññîâîì óïðàâëåíèè îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ïðèåìíèêîâ è âûñîêîé ñòåïåíè íàäåæíîñòè ïðèåìíîé àïïàðàòóðû ýòè íåäîñòàòêè íà ïðàêòèêå ñ÷èòàþòñÿ ïðèåìëåìûìè. Â ñîâåòñêèå âðåìåíà èíñòèòóò ÝÍÈÍ çàíèìàëñÿ ýòîé ïðîáëåìîé ïîä íàçâàíèåì «öèðêóëÿðíîãî òåëåóïðàâëåíèÿ», íî äàëåå îïûòíûõ óñòàíîâîê íè â ÑÑÑÐ, íè â Ðîññèè äåëî íå ïîøëî èç-çà áîëüøîé ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ. Ñåãîäíÿ, ñ ïîÿâëåíèåì ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ðàçðàáîòîê, ïåðñïåêòèâ ìàññîâîãî âíåäðåíèÿ òàêèõ ñèñòåì â íàøåé ñòðàíå íå ïðåäâèäèòñÿ. Öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ïîòðåáèòåëÿìè ïî ðàäèî íà ñðåäíèõ è äëèííûõ ÷àñòîòàõÂ Âåëèêîáðèòàíèè äëÿ ìàññîâîãî óïðàâëåíèÿ êîììóíàëüíî-áûòîâûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîýíåðãèè èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ðàäèîäèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òèïà SRT (Sangamo Radio Teleswitch). Ñ å¸ ðàáîòîé àâòîðó óäàëîñü ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ â 1991 ãîäó âî âðåìÿ âèçèòà äåëåãàöèè Ãîñýíåðãîíàäçîðà â Âåëèêîáðèòàíèþ. Îñîáåííîñòü SRT &ndash; îòíîñèòåëüíàÿ äåøåâèçíà àïïàðàòóðû ââîäà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ íà äëèííîâîëíîâûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ðàäèîñòàíöèÿõ, íî ïðè ýòîì áîëåå äîðîãèå ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà. Òåì íå ìåíåå ýíåðãîêîìïàíèè Âåëèêîáðèòàíèè ñ÷èòàþò, ÷òî ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ÅÀ (Ýëåêòðè÷åñêîé àññîöèàöèåé), ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäè ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ìàññîâûìè ïîòðåáèòåëÿìè ñàìàÿ ýêîíîìè÷íàÿ ñèñòåìà &ndash; ðàäèîóïðàâëåíèå. Òîë÷êîì ê ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ðàäèîóïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì íàèáîëåå ìàññîâûõ áûòîâûõ ïîòðåáèòåëåé ïîñëóæèë íåôòÿíîé êðèçèñ 1973 ãîäà. Â òî âðåìÿ âñå ïðîãðàììû, íàïðàâëåííûå íà ýíåðãîñáåðåæåíèå, öåíòðàëèçîâàííî ôèíàíñèðîâàëèñü ãîñóäàðñòâîì. Îäíîâðåìåííî äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðîñáåðåæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿìè ýíåðãèè áûëè ââåäåíû òàðèôû, â êîòîðûõ öåíà çà ýëåêòðîýíåðãèþ áûëà ðàçëè÷íîé ïî ÷àñàì ñóòîê, äíÿì íåäåëè è ìåñÿöàì ãîäà. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷, êîòîðóþ ïðåäñòîÿëî ðåøèòü ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìå, áûëà îðãàíèçàöèÿ öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ òàðèôíûìè ìåõàíèçìàìè ñ÷åò÷èêîâ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ðàäèîóïðàâëåíèÿ öåíòðàëüíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ýíåðãîêîìïàíèÿ íå òîëüêî èñïîëüçîâàëà ñîáñòâåííûå ôèíàíñû, íî è ïðèâëåêàëà ñðåäñòâà ïðîìûøëåííîñòè &ndash; â âèäå íàëîãà îò ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Ñèñòåìà ðàäèîäèñòàíöèîííîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ òèïà SRT ðàçðàáàòûâàëàñü ñ 1976 ïî 1983 ãîä, â 1983&ndash;1985 ãã. ïðîâîäèëàñü å¸ îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, à ñ ìàÿ 1985 ãîäà íà÷àëîñü ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ. Äåéñòâîâàâøàÿ â 1991 ãîäó â Âåëèêîáðèòàíèè ñèñòåìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ (SRT) áûëà ñîâìåñòíîé ñîáñòâåííîñòüþ ÅÀ è ÂÂÑ. Ïðîäàæà ëèöåíçèè íà ýòó ñèñòåìó áûëà âîçìîæíà òîëüêî ïðè ñîãëàñèè îáåèõ ñòîðîí. Çà ïåðåäà÷ó óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ è ýêñïëóàòàöèþ öåíòðàëüíîãî ïåðåäàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ÅÀ ïëàòèëà ïî äîãîâîðó 4-ìó êàíàëó ÂÂÑ. Ýòîò êàíàë &ndash; àíàëîã íàøåãî «Ìàÿêà», êðóãëîñóòî÷íî ïåðåäàþùèé ìóçûêàëüíûå ïðîãðàììû è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì, íåðàçëè÷èìûå äëÿ ñëóõà. Òðè äëèííîâîëíîâûõ (184 êÃö) ðàäèîïåðåäàþùèõ öåíòðà 4-ãî êàíàëà ÂÂÑ ïåðåêðûâàëè äðóã äðóãà, è åñëè ñî ñòîðîíû îäíîãî èç íèõ ïðèåì ñèãíàëîâ áûë îñëàáëåí, òî ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû (îò äðóãîãî ðàäèîïåðåäàò÷èêà) îí, êàê ïðàâèëî, áûë äîñòàòî÷íûé. Äëÿ âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû ïðàêòè÷åñêè õâàòàåò è äâóõ ïåðåäàþùèõ öåíòðîâ, òàê ÷òî ñ îñòàíîâêîé ëþáîãî èç òðåõ öåíòðîâ íà ðåìîíò íèêàêèõ ïðîáëåì íå âîçíèêàåò è ñèñòåìà SRT ïðîäîëæàåò óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàòü. Êàæäîå ðàäèîïåðåêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî èìååò äâà ôèêñèðîâàííûõ ïîëîæåíèÿ ïðèåìíîé àíòåííû (À è Á), îðèåíòèðîâàííûõ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïîä óãëîì â 90O, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðè óñòàíîâêå óñòðîéñòâà íà ìåñòå âûáðàòü ïîëîæåíèå àíòåííû ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ñèãíàëà. Âûáðàííîå ðàñïîëîæåíèå âíóòðåííåé àíòåííû îòìå÷àåòñÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè óñòðîéñòâà ñîîòâåòñòâåííî áóêâàìè À èëè Á. ×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàäèîêîìàíäû äîõîäÿò äî ïîòðåáèòåëåé, íà íàöèîíàëüíîì äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå ÅÀ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà. Èç áîëåå ÷åì 22 ìèëëèîíîâ áûòîâûõ ïîòðåáèòåëåé Âåëèêîáðèòàíèè â 1991 ãîäó òîëüêî 2 ìèëëèîíà óïðàâëÿëèñü ïî ðàäèî, è áûëè ïëàíû çà áëèæàéøèå 2 ãîäà óâåëè÷èòü èõ êîëè÷åñòâî äî 5 ìèëëèîíîâ. Â òî âðåìÿ ÂÂÑ äëÿ öåëåé ñèñòåìû SRT èñïîëüçîâàëà òîëüêî ìàëóþ äîëþ ñâîèõ ìîùíîñòåé, íî ïëàíèðîâàëà ýòó äîëþ óâåëè÷èòü. ÅÀ òàêæå èñêàëà ñïîñîá ïåðåäàòü ïîòðåáèòåëÿì ÷àñòü ðàñõîäà íà ðàçðàáîòêè ïî ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì ðàäèîóïðàâëåíèÿ. ÅÀ öåíòðàëèçîâàííî çàêóïàåò è óñòàíàâëèâàåò ó ïîòðåáèòåëåé ðàäèîïåðåêëþ÷àþùèå óñòðîéñòâà ñèñòåìû SRT. Ïëàòà çà óñòàíîâêó, âêëþ÷àÿ ìîíòàæíûé ïðîâîä, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåòñÿ â îïëàòó çà ýëåêòðîýíåðãèþ ñ ðàññðî÷êîé íà ãîä è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 12 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ. Ïðè ýòîì ðàçíèöà â îïëàòå çà ýëåêòðîýíåðãèþ ó ïîòðåáèòåëåé, îñíàùåííûõ ðàäèîïåðåêëþ÷àþùèìè óñòðîéñòâàìè è íå èìåþùèõ òàêîâûõ, íåçíà÷èòåëüíà èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè. Íàäåæíóþ ðàáîòó ðàäèîïåðåêëþ÷àþùèõ óñòðîéñòâ è èõ áåñïëàòíûé ðåìîíò çàâîäû-èçãîòîâèòåëè ãàðàíòèðóþò â òå÷åíèå 15&ndash;20 ëåò. Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ðàäèîïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà ïîòðåáèòåëü äîëæåí ñàì îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ â ÅÀ. Â 1991 ãîäó â Âåëèêîáðèòàíèè 6 çàâîäîâ ðàçëè÷íûõ ôèðì ïðîèçâîäèëè ðàäèîïåðåêëþ÷àþùèå óñòðîéñòâà äëÿ ñèñòåìû SRT. Â èõ ÷èñëå áûë è çàâîä ôèðìû Schlumberger, êîòîðûé ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ Ãîñýíåðãîíàäçîðà. Íàèáîëåå ìàññîâûé ïðèáîð ó÷åòà, âûïóñêàåìûé ýòèì çàâîäîì,&ndash; îäíîôàçíûé ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê òèïà SPA, óñòðîåííûé ïî øóíòîâîìó ïðèíöèïó, êëàññà 2,0, íà íîìèíàëüíûé òîê 20 À ñ ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ 400% (äî 80 À). Ñ÷åò÷èê èìåë åäèíûé óíèôèöèðîâàííûé êîðïóñ äëÿ îäíî-, äâóõ- èëè òðåõòàðèôíîãî èñïîëíåíèÿ. Òàðèôíûå ìåõàíèçìû ñ÷åò÷èêà ïåðåêëþ÷àëèñü îò âíåøíåãî óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà &ndash; ðàäèîäèñòàíöèîííîãî óñòðîéñòâà ñèñòåìû SRT òèïà RTA èëè óïðàâëÿþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ÷àñîâ. Ïðîèçâîäèòåëü ãàðàíòèðîâàë áåñïëàòíîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêà â òå÷åíèå 20 ëåò. Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë ñîñòàâëÿë òàêæå 20 ëåò. Äðóãèì ìàññîâûì è ïåðñïåêòèâíûì èçäåëèåì çàâîäà áûëî ðàäèîïåðåêëþ÷àþùåå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî òèïà RTA äëÿ ñèñòåìû SRT. Ïðèåìíèê SRT ñîñòîèò èç ïå÷àòíûõ ïëàò è âíåøíèõ ýëåìåíòîâ, ðàçìåùåííûõ â òâåðäîì øòàìïîâàííîì êîðïóñå. Â ïå÷àòíûõ ïëàòàõ èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è ìèêðîïðîöåññîð &ndash; ñåðäöå óñòðîéñòâà. Ïðîçðà÷íîå îêíî ïîçâîëÿåò âèäåòü ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (êîíòàêòîðîâ). Ðàäèîïðèåìíûå öåïè ïðèíèìàþò ñëàáûé ñèãíàë è óñèëèâàþò åãî äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà îáúåäèíÿþò ìèêðîïðîöåññîð ñ êîäèðîâàíèåì ïàìÿòè, ïðåîáðàçóþò ñîîáùåíèå è âûïîëíÿþò åãî, óïðàâëÿÿ ïîëîæåíèåì êîíòàêòîðà. Êîíòàêòîð óïðàâëÿåò íàãðóçêîé è ïåðåêëþ÷åíèåì òàðèôîâ. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðèåìíèê ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ðåàãèðîâàòü íà âíåçàïíûå êîìàíäû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå íàãðóçêîé. Ïðîãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, äèàãíîñòèðóåò ëþáûå ïîâðåæäåíèÿ óñòðîéñòâà â ïåðèîä ìåæäó ïîëåçíûìè ñèãíàëàìè. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ñîäåðæàò äèàãíîñòè÷åñêèé òåñò, ïîçâîëÿþùèé ïåðñîíàëó ïðîâåðèòü ïîñòóïëåíèå äàííûõ è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà. ÆÊ-èíäèêàòîð ïîêàçûâàåò, ïðàâèëüíî ëè èäåò ïðèåì è äåêîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Ñ 1986 ãîäà äî ìîìåíòà ïîñåùåíèÿ (íîÿáðü 1991 ãîäà) çàâîä âûïóñòèë 750 òûñÿ÷ òàêèõ óñòðîéñòâ. Êàæäîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü çàêîäèðîâàíî îäíèì èç 16 ðåãèîíàëüíûõ (ïî ÷èñëó ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýíåðãîêîìïàíèé) è îäíèì èç 256 ãðóïïîâûõ êîäîâ. Ïî èíôîðìàöèè ôèðìû, êîëè÷åñòâî ýòèõ êîäîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî è ýòîãî êîëè÷åñòâà êîäîâ, ÷òîáû èçáèðàòåëüíî óïðàâëÿòü ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì â ëþáîì èç 16 ðåãèîíîâ Âåëèêîáðèòàíèè îòêëþ÷åíèåì è âêëþ÷åíèåì 256 ãðóïï ïîòðåáèòåëåé, îñíàùåííûõ äàííûìè ðàäèîïåðåêëþ÷àþùèìè óñòðîéñòâàìè. Âñòðîåííûå â óñòðîéñòâî êîíòàêòîðû ìîãóò óïðàâëÿòü íàãðóçêîé ïîòðåáèòåëÿ è ïåðåêëþ÷åíèåì òàðèôíîãî ìåõàíèçìà ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììàì. Ñèñòåìà SRT èìååò î÷åíü íèçêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå ðàäèîïåðåäàþùèõ öåíòðîâ &ndash; íå âûøå ÷åì êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îäíîé ïîäñòàíöèè â ñèñòåìå ÖÓÏÒ×. Ïî ïðîñüáå àâòîðà àíãëèéñêèå ñïåöèàëèñòû ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàäèî÷àñòîòû âñåõ îáëàñòíûõ ðàäèîñòàíöèé íàøåé ñòðàíû è çàâåðèëè, ÷òî ïðè ðàçìåùåíèè íà íèõ ïåðåäàò÷èêîâ ñèñòåìû SRT îíè íå áóäóò ìåøàòü äðóã äðóãó. Òî åñòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìíèêîâ â îäíîì ðåãèîíå îò ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà â äðóãîì ðåãèîíå. Ïî âîçâðàùåíèè èç ïîåçäêè ÿ, êàê íà÷àëüíèê òåõíè÷åñêîãî îòäåëà Ãîñýíåðãîíàäçîðà, îáðàòèëñÿ â ÖÍÈÈÐÒÈ (Ìîñêâà) &ndash; ìîùíûé îáîðîííûé èíñòèòóò, çàíèìàþùèéñÿ ðàçðàáîòêîé ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîëó÷èâ èíôîðìàöèþ îá àíãëèéñêîé ñèñòåìå SRT, ñïåöèàëèñòû èíñòèòóòà ñîîáùèëè, ÷òî íå÷òî ïîõîæåå ó íàñ â ñòðàíå äåéñòâóåò äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîåííûìè îáúåêòàìè è ïðè ïîëó÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî çàêàçà îò Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ îíè ñïîñîáíû ðàçðàáîòàòü äëÿ íàñ ñèñòåìó íå õóæå, à ãëàâíîå, íå äîðîæå àíãëèéñêîé. Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî ðàäèî òðàäèöèîííî ñ÷èòàþòñÿ:  - ñîìíèòåëüíàÿ íàäåæíîñòü ïðèåìà;  - ïîäâåðæåííîñòü âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì;  - íåîáõîäèìîñòü ïëàòû çà óñëóãè ðàäèîñòàíöèé. Îäíàêî â SRT îíè ïðàêòè÷åñêè óñòðàíåíû è, ïî çàâåðåíèÿì àíãëèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ñèñòåìà ðàáîòàåò áåç ñáîåâ, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ çàùèùåííîñòü è âíóòðåííÿÿ çàùèòà ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ èñêëþ÷àþò íåñàíêöèîíèðîâàííîå âìåøàòåëüñòâî. Ïîñëå ïóáëèêàöèè â òåõíè÷åñêèõ æóðíàëàõ ñòàòüè î ðàáîòå àíãëèéñêîé ñèñòåìû ÿ ïîëó÷èë ñîîáùåíèå èç Âîðîíåæà î òîì, ÷òî â ìåñòíîì Ãîñýíåðãîíàäçîðå ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà ïîõîæàÿ ñèñòåìà. Îíà áûëà ñîçäàíà íà áàçå ìåñòíîãî ÓÊÂ-âåùàíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäîíàãðåâàòåëüíûìè óñòàíîâêàìè ñåëüñêèõ ôåðì è èñêëþ÷åíèÿ èõ ðàáîòû â ÷àñû ìàêñèìóìà íàãðóçêè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òàêèå ñèñòåìû è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïîòåðÿëè àêòóàëüíîñòè äëÿ ðåãèîíîâ ñî ñëàáîé ñîòîâîé è ïðîâîäíîé ñâÿçüþ. Îêîí÷àíèå ñòàòüè &ndash; â ñëåäóþùåì íîìåðå. Â çàâåðøàþùåé ÷àñòè ìàòåðèàëà àâòîð îñòàíîâèòñÿ íà öåíòðàëèçîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì ñ äâóñòîðîííåé ñâÿçüþ ïî ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà íåñóùåé ÷àñòîòå (PLC-òåõíîëîãèè) è ïî ñîòîâîé ðàäèîñâÿçè, à òàêæå óäåëèò âíèìàíèå ðîññèéñêèì òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì óïðàâëåíèÿ ïîòðåáëåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè.
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